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ǘƘŜ {ƛƴŘƘ LǊǊƛƎŀǝƻƴ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘΣ DƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƻŦ {ƛƴŘƘ ŎƻƴŎŜǊƴƛƴƎ ǘƘŜ {Lb5I C[hh5 9a9wD9b/¸ 

w9I!.L[L¢!¢Lhb twhW9/¢ ό{C9wtύ 
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tǊƻƧŜŎǘ bŀƳŜΥ {ƛƴŘƘ CƭƻƻŘ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ tǊƻƧŜŎǘ ό{C9wtύ !ŘŘƛǝƻƴŀƭ 
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1 EXECUTIVE SUMMARY 

¢ƘŜ {ƛƴŘƘ CƭƻƻŘ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ tǊƻƧŜŎǘ ό{C9wtύ ς !ŘŘƛǝƻƴŀƭ CƛƴŀƴŎƛƴƎ ŀƛƳǎ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ 

ƅƻƻŘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ƛǊǊƛƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ƻŦ ǊƛƎƘǘ ōŀƴƪΦ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƛǘ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ƴŜǿ ǎƳŀƭƭ ƅƻƻŘ ŘŜǘŜƴǝƻƴ ŘŀƳǎκǿŜƛǊǎ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ 

ŘŀƳŀƎŜǎ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƅŀǎƘ ƅƻƻŘǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǎŀŦŜƎǳŀǊŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мн Ƴƛƭƭƛƻƴ ǇŜƻǇƭŜΣ 

мΦум Ƴƛƭƭƛƻƴ ƘƻƳŜǎΣ ŀƴŘ оΦтт Ƴƛƭƭƛƻƴ ŀŎǊŜǎ ƻŦ ŎǊƻǇǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƻǊǊŜƴǝŀƭ ƅƻƻŘǎΦ 

¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ¢ƘǊŜŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ²ƻǊƪǎ ό/ƻƳǇƻƴŜƴǘ мύΣ 

Lƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ {ǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ŦƻǊ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ !ǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ό/ƻƳǇƻƴŜƴǘ нύΣ ŀƴŘ tǊƻƧŜŎǘ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ό/ƻƳǇƻƴŜƴǘ оύΦ 

¢ƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴ ό9{atύ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ 

ǎƻŎƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ /ƻƳǇƻƴŜƴǘ мΥ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴΦ ¢Ƙƛǎ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ƻŦ ƅƻƻŘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ƴŜǘǿƻǊƪΦ ¢Ƙƛǎ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŎƘŜƳŜǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ ǎǳŎƘ ŀǎ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ƻŦ {ǳƧŀǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 

5Ǌŀƛƴ ǎȅǎǘŜƳΣ 5ŀǊǊƻ .ǊŀƴŎƘ /ŀƴŀƭ ŀƴŘ ƛǘǎ wŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ ƛǘǎ IŜŀŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ tƛƴȅŀǊƛ 

CŜŜŘŜǊ [ƻǿŜǊ /ŀƴŀƭΣ .ǳŘƘƻ DǊƻǳǇ wŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ 5ŀǊǊƛ /Ǌƻǎǎ wŜƎǳƭŀǘƻǊ ŀƴŘ aΦ{ .ǳƴŘ όYƻǘ !ƭƳƻύ ŀƭƻƴƎ 

ǿƛǘƘ [ƻƻǇ .ǳƴŘǎΦ 

¢ƘŜ ƛƴƛǝŀƭ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ Ŏŀƴ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ǇƻǎŜ ƳƻŘŜǊŀǘŜ 

ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǊƛǎƪǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŀƴŘ ǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƭŀǎǝƴƎ ŜũŜŎǘǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀǎΦ ¢ƘŜ 9{at Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƛƴ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ²ƻǊƭŘ .ŀƴƪ ǎŀŦŜƎǳŀǊŘǎ 

ǘŜŀƳ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ƳƻŘŜǊŀǘŜπǊƛǎƪ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ 

ǿƻǊƪǎ Ŧŀƭƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǳǊǾƛŜǿ ƻŦ {ŎƘŜŘǳƭŜπLL ƻŦ {ƛƴŘƘ 9t! L99κ9L! ǊŜǾƛŜǿ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ нлнмΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ 

Lƴƛǝŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 9ȄŀƳƛƴŀǝƻƴ όL99ύ ǿŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘΣ ŀƴŘ ǊŜǇƻǊǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ {9t! ǘƻ 

ƻōǘŀƛƴ bh/ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǝŜǎ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ ¢ƘŜ bh/ ǿŀǎ 

ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƻƴ ноǊŘ aŀȅ нлнп ό!ƴƴŜȄǳǊŜ LLύΦ 

¢ƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ōŀǎŜƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳō ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀǎ ǿŜǊŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ōȅ ŀƴŀƭȅȊƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀƳōƛŜƴǘ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭǎΦ ¢ƘŜ ōŀǎŜƭƛƴŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ǘŜǎǝƴƎ Řŀǘŀ ǎƘƻǿǎ ŜƭŜǾŀǘŜŘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ¢ƻǘŀƭ ŎƻƭƛŦƻǊƳ ŀƴŘ 9π/ƻƭƛ ƛƴ ŘǊƛƴƪƛƴƎ ǿŀǘŜǊ 

ŀǘ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀǘ w5 ммлΣ 5ŀǊǊƛ ·πwŜƎǳƭŀǘƻǊΣ 5ƘŀǊƻ .ǊŀƴŎƘΣ 5ƘŀǊƻ IŜŀŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ 9ǎŎŀǇŜ 

wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘΣ ŀƴŘ {ǳƧŀǿŀƭ 5ǊŀƛƴΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƴƛǘǊƛǘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƘŀǾŜ ŜȄŎŜŜŘŜŘ 

ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀǘ 5ŀǊǊƛ ·πwŜƎǳƭŀǘƻǊΣ 5ƘŀǊƻ IŜŀŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ 9ǎŎŀǇŜ wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ ŀƴŘ tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ 

[ƻǿŜǊΦ ¢ƘŜ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǊŜǇƻǊǘ ŀƴŘ ŀƳōƛŜƴǘ ƴƻƛǎŜ ƭŜǾŜƭ ŀǊŜ ǿƛǘƘƛƴ {9vǎ ƭƛƳƛǘǎΦ ¢ƘŜ ǎǳō ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜǎ ŘƛŘ 

ƴƻǘ ŎƻƴŬƴŜ ŀƴȅ ƛƴŘƛƎŜƴƻǳǎ ƻǊ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƅƻǊŀ ŀƴŘ Ŧŀǳƴŀ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƛǘŜǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ƛƴ 

ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ ŀƴȅ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŀǊŜŀǎ ƻǊ ǿƛƭŘƭƛŦŜ ǎŀƴŎǘǳŀǊƛŜǎΦ 



 

 

  Ǿ 
Ǿ 

¢ƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ǿŀǎ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ aκ{ 5ǳŎƻƳ tŀƪƛǎǘŀƴ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ǿƘƛŎƘ ƘƻƭŘ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƛƴŘƘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǝƻƴ !ƎŜƴŎȅ ό{9t!ύΦ ¢ƘŜ 

ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ǎŀƳǇƭŜǎ ǳƴŘŜǊǿŜƴǘ ǘŜǎǝƴƎ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ {ƛƴŘƘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ vǳŀƭƛǘȅ {ǘŀƴŘŀǊŘ π нлмс 

ό{9v{ύΦ 

¢ƘŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀǎ Ŧŀƭƭ ǿƛǘƘƛƴ ½ƻƴŜ н! ǿƛǘƘ ǇŜŀƪ ƎǊƻǳƴŘ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ лΦлу ǘƻ лΦмсƎΦ 

¢ƘŜ ǇŜŀƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜŀŎƘŜǎ отϲ/ ŘǳǊƛƴƎ !ǇǊƛƭΣ aŀȅ ŀƴŘ WǳƴŜΦ  ¢ƘŜ ǇŜŀƪ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ǊŀƴƎŜǎ ŦǊƻƳ лΦмф ǘƻ 

рΦм ƛƴŎƘŜǎΦ 

¢ƘŜ ǎǳǊǾŜȅǎ ŀƴŘ Ŏƻƴǎǳƭǘŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǾƛƭƭŀƎŜǎκǎŜǧƭŜƳŜƴǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ 

ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ ŀ ǎƻŎƛŀƭ ōŀǎŜƭƛƴŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀΦ ¢ƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ǾƛƭƭŀƎŜǎ ǿŀǎ ǇǊŜŘƛŎŀǘŜŘ 

ƻƴ ǘƘŜƛǊ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ƭƻŎŀǝƻƴ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ŎƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ ƛƳǇŀŎǘΣ ŀƴǝŎƛǇŀǝƴƎ ŘƛǊŜŎǘ ŜũŜŎǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǳōπ

ǇǊƻƧŜŎǘΦ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜǎ ŀƴŘ ƪŜȅ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ǇǊƻŦƻǳƴŘ ŀǇǇǊŜŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ 

{ƛƴŘƘ LǊǊƛƎŀǝƻƴ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘϥǎ ǇǊƻŀŎǝǾŜ ǎǘŀƴŎŜ ƛƴ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 

ǊŜǎƛŘŜƴǘǎΣ ǘƘŜǎŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘǎ ƘƻƭŘ ƛƳƳŜƴǎŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ǘƻ ǎŀŦŜƎǳŀǊŘ ǘƘŜƛǊ ƘƻƳŜǎΣ ǇǊŜǎŜǊǾŜ 

ƭƛǾŜƭƛƘƻƻŘ ǎƻǳǊŎŜǎΣ ŀƴŘ ƳƛǝƎŀǘŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŘƛǎǇƭŀŎŜƳŜƴǘΣ ǳƭǝƳŀǘŜƭȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǘƻ ǇƻǾŜǊǘȅ ǊŜŘǳŎǝƻƴΦ 

¢ƘŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ŀ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘ ǘƻ ŀŘŘǊŜǎǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ƛǎǎǳŜǎΣ ǿƛǘƘ ŬŜƭŘ 

ǎǳǊǾŜȅǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǘƻ Ŭƭƭ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘǎΦ ¢ƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ƴƻǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ 

ǎǳǊǾŜȅǎ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 9{atΦ ¢ƘŜ ƳŀƧƻǊ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ǿƻǊƪǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘ 

ǘƻ ǘƘŜ wƻ²Σ ŀƴŘ ƴƻ ǇǳōƭƛŎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿŀǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘƻ ŜȄƛǎǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ 

ȊƻƴŜΦ ¢ƘŜ ƭŜǧŜǊ ŎƻƴŬǊƳƛƴƎ ƭŀƴŘ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴŎŜǊƴ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŀƴŘ 

ŀǧŀŎƘŜŘ ŀǎ !ƴƴŜȄǳǊŜ LΦ LƴŘƛǊŜŎǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿŜǊŜ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ рлл Ɗ ōǳũŜǊ ȊƻƴŜΣ ŀƴŘ ƴƻ 

ŀǊŎƘŀŜƻƭƻƎƛŎŀƭ ǎƛǘŜǎΣ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ƻǊ ƎǊŀǾŜȅŀǊŘǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ōŜ ŀũŜŎǘŜŘ ōȅ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ 

ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜǎΦ ²ƘƛƭŜ ǎƻŎƛŀƭƭȅ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ 

ƭƛƪŜ ƳƻǎǉǳŜǎΣ ǎŎƘƻƻƭǎΣ ōŀǎƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ǳƴƛǘǎΣ ŀƴŘ ƎǊŀǾŜȅŀǊŘǎ Ƴŀȅ ōŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 

ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǇƘŀǎŜΦ {ǳŎƘ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ƛƳǇŀŎǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŀƴŘ ǊŜǾŜǊǎƛōƭŜ ǿƛǘƘ ƭƻǿ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴŎŜ ǿƘŜƴ 

ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǎƘŀƭƭ ōŜ ŀŘƻǇǘŜŘΦ 

¢ƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ŀƴ ŜǎǝƳŀǘŜŘ мр ƛƳƳŀǘǳǊŜ ƴŀǝǾŜ ǘǊŜŜǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘ ŀǎ 

ƳŜƴǝƻƴŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ пΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ L¦/b ƭƛǎǘΣ ƴƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘǊŜŜǎ ǿŀǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘƻ ōŜ ŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘΦ 

Lǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ǘƻ Ǉƭŀƴǘ тр ǘǊŜŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǘ ŀ 

Ǌŀǝƻ ƻŦ мΥр ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǘǊŜŜ ǊŜƳƻǾŜŘΦ ¢ƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘƛǎ ŀŎǝǾƛǘȅΣ ŀ ǘǊŜŜ ƛƴǾŜƴǘƻǊȅ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǎǘŀǊǘ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ bƻ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŦƻǊŜǎǘǎ ƻǊ ŜƴŘŜƳƛŎκŜƴŘŀƴƎŜǊŜŘ 

ǎǇŜŎƛŜǎ ƻŦ ƅƻǊŀ ŀƴŘ Ŧŀǳƴŀ ǿŜǊŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ŀǊŜŀ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ǎǳǊǾŜȅΦ 

¢ƻ ŜƴǎǳǊŜ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴŀƭ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǿƻǊƪŜǊǎΣ ŀ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ŀŘƻǇǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ŀƴŘ ŀŎŎƛŘŜƴǘǎΣ ǊŀƛǎƛƴƎ 



 

 

  Ǿƛ 
Ǿƛ 

ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ŀƳƻƴƎ ōƻǘƘ ƭŀōƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǎŀƴƛǘŀǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƛƴƎ 

ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŀƴŘ ǊŜǎŎǳŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎΣ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǎŀƴƛǘŀǊȅ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎΣ ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊΣ 

ŀƴŘ ƎŀǊōŀƎŜ ōƛƴǎ ŦƻǊ ǿƻǊƪŜǊǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎ ŀƭƛƎƴ ǎŜŀƳƭŜǎǎƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ [ŀōƻǊ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 
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2 INTRODUCTION 

5ǳǊƛƴƎ aƻƴǎƻƻƴ нлннΣ {ƛƴŘƘ ǿƛǘƴŜǎǎŜŘ ŜȄǘǊŜƳŜ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ŀƴŘ Ƙƛƭƭ ǘƻǊǊŜƴǘǎ ŦǊƻƳ YƛǊǘƘŜǊ wŀƴƎŜ ŀƴŘ .ǳƎǝ 

wŀƴƎŜ ƻŦ YƻƘπŜπ{ǳƭŜƳŀƴΣ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ƳŀǎǎƛǾŜ ƅƻƻŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛƴŎŜΦ ¢ƘŜ ǎŜŀǎƻƴ ōǊƻǳƎƘǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ƘŜŀǾƛŜǎǘ Ǌŀƛƴǎ ƛƴ {ƛƴŘƘ ŎŀǳǎƛƴƎ ƻǾŜǊƅƻǿǎ ŀƴŘ ƛƴǳƴŘŀǝƻƴǎ ƛƴ нп ƻǳǘ ƻŦ ол ŘƛǎǘǊƛŎǘǎ όсΦму Ƴƛƭƭƛƻƴ ŀŎǊŜǎ 

ƻŦ ƭŀƴŘΣ ƛΦŜΦ ƻǾŜǊ му҈ ƻŦ {ƛƴŘƘΩǎ ǘƻǘŀƭ ŀǊŜŀύΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ tŀƪƛǎǘŀƴ aŜǘŜƻǊƻƭƻƎƛŎŀƭ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ όta5ύΣ 

tŀƪƛǎǘŀƴ Ƙŀǎ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ƻƴŜ ƻŦ ƛǘǎ ǿŜǧŜǎǘ Ƴƻƴǎƻƻƴ ǎŜŀǎƻƴǎ ƛƴ нлнн ǎƛƴŎŜ мфсмΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ƴŀǝƻƴŀƭ 

ŘŜǾƛŀǝƻƴ ƛǎ мтр҈ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭΣ {ƛƴŘƘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ǊŀƛƴŦŀƭƭ ǘƘŀǘ ƛǎ пнс҈ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƴƻǊƳŀƭ 

ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ όCƛƎǳǊŜ мύΦ 

¢ƘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ƅƻƻŘ нлмл ǿŀǎ ƳǳŎƘ ŀƭƛƪŜ ōǳǘ ƛƴ нлнн ōƻǘƘ ǊƛƎƘǘ ŀƴŘ ƭŜƊ ōŀƴƪǎ ƻŦ {ƛƴŘƘ tǊƻǾƛƴŎŜ 

ǿŜǊŜ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅ ŀũŜŎǘŜŘΣ ƘŜƴŎŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ƛƴ ƭŀǊƎŜ ǎŎŀƭŜ ƘǳƳŀƴ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜΦ ¢ƘŜ ŘŜŀǘƘ ǘƻƭƭ ǿŀǎ 

уно ǿƘƛƭŜ уΣпнн ƛƴƧǳǊƛŜǎ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ посΣпор ƭƛǾŜǎǘƻŎƪ ŀƭǎƻ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ώ{ƻǳǊŎŜΥ {ƛƴŘƘ t5a! wŜǇƻǊǘΣ 

нлноϐΦ hǾŜǊ мнΦос Ƴƛƭƭƛƻƴ ǇŜƻǇƭŜ ǿŜǊŜ ŀũŜŎǘŜŘΣ тΦоу Ƴƛƭƭƛƻƴ ǇŜƻǇƭŜ ǿŜǊŜ ŘƛǎǇƭŀŎŜŘΣ ŀƴŘ ƻǾŜǊ н Ƴƛƭƭƛƻƴ 

ƘƻǳǎŜǎ ǿŜǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘΦ оΦту Ƴƛƭƭƛƻƴ ŀŎǊŜǎ ŎǊƻǇΣ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ уΣрлл ƪƳǎ ǊƻŀŘ ƴŜǘǿƻǊƪΣ мср ǊƻŀŘ 

ōǊƛŘƎŜǎ ǿŜǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘΦ Lƴ ƳƻƴŜǘŀǊȅ ǘŜǊƳǎΣ ǘƘŜ ŘŀƳŀƎŜ ŀƴŘ ƭƻǎǎ ǘƻ ŜŎƻƴƻƳȅ ǿŜǊŜ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ 

wǎΦ нΦоу ǘǊƛƭƭƛƻƴ ό¦{5 фΦлт .ƛƭƭƛƻƴύ ŀƴŘ wǎΦ нΦфу ǘǊƛƭƭƛƻƴ ό¦{5 ммΦоу .ƛƭƭƛƻƴύ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ ώ{ƻǳǊŎŜΥ tŀƪƛǎǘŀƴ 

9ŎƻƴƻƳƛŎ {ǳǊǾŜȅ нлннπнлноϐΦ 

¢ƘŜ нлнн ƅƻƻŘ ƛƴ {ƛƴŘƘ ǿŀǎ ŀ ƘƛǎǘƻǊƛŎ ŜǾŜƴǘ ƳŀǊƪŜŘ ōȅ ǊŜŎƻǊŘπōǊŜŀƪƛƴƎ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 

ǇǊƻǾƛƴŎŜΦ ¢Ƙƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜ ǊŀƛƴŦŀƭƭΣ ŎƻƳǇƻǳƴŘŜŘ ōȅ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿǎ ŦǊƻƳ .ŀƭƻŎƘƛǎǘŀƴ ŀƴŘ ƅƻƻŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ wƛǾŜǊ 

LƴŘǳǎΣ ƻǾŜǊǿƘŜƭƳŜŘ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴϥǎ ƛƴŀŘŜǉǳŀǘŜ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ǎȅǎǘŜƳǎΦ ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŘŜƭǳƎŜ ǎŜǾŜǊŜƭȅ 

ŘŀƳŀƎŜŘ ƅƻƻŘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ōǳƴŘǎΣ ŎŀƴŀƭǎΣ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ ŘǊŀƛƴǎΣ ŀƴŘ ǎƳŀƭƭ ŘŀƳǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƻƴ ǘƘŜ wƛƎƘǘ 

.ŀƴƪΣ ǿƘŜǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ōǊŜŀŎƘŜǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ƻŦ {C9wt ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ 

ƻƴƎƻƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǇƭŜŀǎŜ Ǿƛǎƛǘ ǎŦŜǊǇƛǊǊƛƎŀǝƻƴΦƎƻǎΦǇƪΦ  

¢Ƙƛǎ 9{at ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ƻŦ {ǳƧŀǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 5Ǌŀƛƴ ǎȅǎǘŜƳΣ 5ŀǊǊƻ .ǊŀƴŎƘ /ŀƴŀƭ ŀƴŘ ƛǘǎ 

wŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ ƛǘǎ IŜŀŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ [ƻǿŜǊ /ŀƴŀƭΣ .ǳŘƘƻ DǊƻǳǇ 

wŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ 5ŀǊǊƛ /Ǌƻǎǎ wŜƎǳƭŀǘƻǊ ŀƴŘ aΦ{ .ǳƴŘ όYƻǘ !ƭƳƻύ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ [ƻƻǇ .ǳƴŘǎ ƛƴ {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘΦ 

¢ƘŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǳōǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛǎ ŜȄǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 

ƛǊǊƛƎŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴΣ ǘƘŜǊŜōȅ ƳƛǝƎŀǝƴƎ ƅƻƻŘ Ǌƛǎƪǎ ŀƴŘ ŦƻǎǘŜǊƛƴƎ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅΦ 

.ȅ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ŀ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ Ǌƻōǳǎǘ ƅƻƻŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ ǘƘŜǎŜ 

ǎǳōǇǊƻƧŜŎǘǎ ǿƛƭƭ Ǉƭŀȅ ŀ Ǿƛǘŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ƭƛǾŜƭƛƘƻƻŘǎ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ 
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CƛƎǳǊŜ мΥ ¢ƘŜ 9ȄǘŜƴǘ ƻŦ CƭƻƻŘ нлнн ƛƴ [ƻǿŜǊ {ƛƴŘƘ 

нΦм ¢ƘŜ {C9wt tǊƻƧŜŎǘ 

¢ƘŜ {C9wt ǇǊƻƧŜŎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊƛƳŀǊȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ǿƛǘƘ CƛƎǳǊŜ н ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ π мΦ 

/ƻƳǇƻƴŜƴǘ мΥ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ²ƻǊƪǎ 

/ƻƳǇƻƴŜƴǘ нΥ Lƴǎǝǘǳǝƻƴŀƭ {ǘǊŜƴƎǘƘŜƴƛƴƎ ŦƻǊ wŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ !ǎǎƛǎǘŀƴŎŜ 

/ƻƳǇƻƴŜƴǘ оΥ tǊƻƧŜŎǘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ  
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CƛƎǳǊŜ нΥ  [ƻŎŀǝƻƴ aŀǇ ƻŦ {ǳōπtǊƻƧŜŎǘ {ƛǘŜǎ 

 

нΦмΦм /ƻƳǇƻƴŜƴǘπL LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ 

¢ƘŜ ǇŀǊŀƳƻǳƴǘ Ǝƻŀƭ ƻŦ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛǎ ǘƻ ŜƭŜǾŀǘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎŀǊŜŦǳƭ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴΣ 

ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ Ǿƛǘŀƭ ƅƻƻŘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǎŎƘŜƳŜǎΣ ǊƻŀŘǎΣ 

ŀƴŘ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ !ƴ ƛƴƴƻǾŀǝǾŜ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪ ŀǇǇǊƻŀŎƘΣ ŘŜŜǇƭȅ ǊƻƻǘŜŘ ƛƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜΣ 

ǿƛƭƭ ŘƛŎǘŀǘŜ ǘƘŜ ƳŜǝŎǳƭƻǳǎ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ƻŦ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎǳōǇǊƻƧŜŎǘǎ ǳƴŘŜǊ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƭŜǾŜǊŀƎƛƴƎ 

ƛƴǎƛƎƘǜǳƭ ŘŀƳŀƎŜ ŘŀǘŀΦ ¢Ƙƛǎ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛǎ ƛƳǇŜǊŀǝǾŜΣ ŘǊƛǾŜƴ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘϥǎ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ŀƴŘ 

ŜƳŜǊƎŜƴǘ ƴŀǘǳǊŜΦ 



 

  

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

р 

нΦн ¢ƘŜ {ǳōπtǊƻƧŜŎǘ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

¢ƘŜ ōŀǎƛŎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ 

¢ŀōƭŜ мΥ 9ǎǝƳŀǘŜŘ /ƻǎǘ ŀƴŘ ¢ƛƳŜƭƛƴŜ 

{ǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ¢ƛǘƭŜΥ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ƻŦ {ǳƧŀǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 5Ǌŀƛƴ 

ǎȅǎǘŜƳΣ 5ŀǊǊƻ .ǊŀƴŎƘ /ŀƴŀƭ ŀƴŘ ƛǘǎ 

wŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ ƛǘǎ IŜŀŘ 

wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ [ƻǿŜǊ /ŀƴŀƭΣ 

.ǳŘƘƻ DǊƻǳǇ wŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ 5ŀǊǊƛ /Ǌƻǎǎ 

wŜƎǳƭŀǘƻǊ ŀƴŘ aΦ{ .ǳƴŘ όYƻǘ !ƭƳƻύ ŀƭƻƴƎ 

ǿƛǘƘ [ƻƻǇ .ǳƴŘǎ ƛƴ 5ƛǎǘǊƛŎǘ {ǳƧŀǿŀƭΦ 

9ǎǝƳŀǘŜŘ /ƻǎǘ рΣомоΦннм Ƴƛƭƭƛƻƴ 

{ǘŀǊǘκ/ƻƳǇƭŜǝƻƴ 5ŀǘŜ 

ό5ǳǊŀǝƻƴύ 

5ǳǊŀǝƻƴ мн aƻƴǘƘǎ 

нΦнΦм ¢ƘŜ {ǳōπtǊƻƧŜŎǘ {ƛǘŜ [ƻŎŀǝƻƴ 

¢ƘŜ  ŘǊŀƛƴŀƎŜ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎ ŀǊŜ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊǳǊŀƭ ŀǊŜŀ ƻŦ 5ƛǎǘǊƛŎǘ {ǳƧŀǿŀƭΣ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 

ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ŜƴŘŜŀǾƻǊǎ ƻǳǘƭƛƴŜŘ ŦƻǊ wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ƻŦ {ǳƧŀǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 5Ǌŀƛƴ ǎȅǎǘŜƳΣ 5ŀǊǊƻ .ǊŀƴŎƘ 

/ŀƴŀƭ ŀƴŘ ƛǘǎ wŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ ƛǘǎ IŜŀŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊΣ tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ [ƻǿŜǊ /ŀƴŀƭΣ  .ǳŘƘƻ 

DǊƻǳǇ wŜƎǳƭŀǘƻǊǎΣ 5ŀǊǊƛ /Ǌƻǎǎ wŜƎǳƭŀǘƻǊ ŀƴŘ aΦ{ .ǳƴŘ όYƻǘ !ƭƳƻύ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ [ƻƻǇ .ǳƴŘǎ ƛƴ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

{ǳƧŀǿŀƭ ŀǎ ŘŜƭƛƴŜŀǘŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ с9ǊǊƻǊΗ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ǎƻǳǊŎŜ ƴƻǘ ŦƻǳƴŘΦΦ ¢ƘŜ ǇǊŜŎƛǎŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 

ǎƛǘŜ ŀǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ н ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜ ǇƛŎǘƻǊƛŀƭ ǾƛŜǿǎ ƻŦ ŦŜǿ {ǳōπtǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜǎ ŀǊŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ о 

ǘƻ CƛƎǳǊŜ рΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǳƴŘŜǊǘŀƪƛƴƎ ŀƭƛƎƴǎ ǿƛǘƘ /ƻƳǇƻƴŜƴǘπмϥǎ {ǳōŎƻƳǇƻƴŜƴǘ мΦмΣ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ 

wŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ƻŦ LǊǊƛƎŀǝƻƴ ŀƴŘ CƭƻƻŘ /ƻƴǘǊƻƭ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ 

¢ƘŜ ŘƛǎǘǊƛŎǘ ƻŦ {ǳƧŀǿŀƭ ōƻŀǎǘǎ ŀ ǿŜƭƭπŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛǊǊƛƎŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀƴŎƘƻǊŜŘ ōȅ ǇǊƻƳƛƴŜƴǘ Ŏŀƴŀƭǎ ŀƴŘ 

ōǊŀƴŎƘŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ ƭƻǿŜǊΣ tƛƴȅŀǊƛ ŀƴŘ 5ŀǊǊƻ .ǊŀƴŎƘ ŎŀƴŀƭΦ Lƴ {ǳƧŀǿŀƭΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 

ǇǊŜŘƻƳƛƴŀƴǘƭȅ ǊŜƭƛŜǎ ƻƴ Ŏŀƴŀƭ ƛǊǊƛƎŀǝƻƴΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ Ŏŀƴŀƭǎ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǎǇŜǊƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƎƛƻƴΦ 

¢ƘŜ Yƻǘ !ƭƳƻ .ǳƴŘ ƛǎ Ǿƛǘŀƭ ŦƻǊ ǊǳǊŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ƛƴ 5ƛǎǘǊƛŎǘ {ǳƧŀǿŀƭΣ ǇǊƻǘŜŎǝƴƎ ǘƘŜƳ ŦǊƻƳ ƅƻƻŘǎ ŀƴŘ 

ŜƴǎǳǊƛƴƎ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǇǊƻǎǇŜǊƛǘȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǎȅƳōƻƭƛȊŜ ǊŜǎƛƭƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 

ǿŜƭƭπōŜƛƴƎΣ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ǘƻ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅΦ  



 

  

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

с 

 

CƛƎǳǊŜ оΥ tƛŎǘƻǊƛŀƭ ±ƛŜǿ ƻŦ 5ŀǊƛ wŜƎǳƭŀǘƻǊ ŀƴŘ {ǳƧŀǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 5Ǌŀƛƴύ 



 

  

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

т 

 

CƛƎǳǊŜ пΥ tƛŎǘƻǊƛŀƭ ±ƛŜǿ ƻŦ 5ŀǊƻ .ǊŀƴŎƘ /ŀƴŀƭ ŀƴŘ 5ŀǊǊƛ /Ǌƻǎǎ wŜƎǳƭŀǘƻǊ 

 



 

  

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

у 

 

CƛƎǳǊŜ рΥ tƛŎǘƻǊƛŀƭ ±ƛŜǿ ƻŦ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ YƻǘŀƭƳƻ .ǳƴŘ



 

  с 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

 
CƛƎǳǊŜ сΥ {ǳōπtǊƻƧŜŎǘ {ƛǘŜǎ ƻŦ {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

т 

¢ŀōƭŜ нΥ /ƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ ƻŦ {ǳōπtǊƻƧŜŎǘ {ƛǘŜǎ 

{ΦbƻΦ {ƛǘŜ 5Ŝǘŀƛƭǎ 

/ƻƻǊŘƛƴŀǘŜǎ 

bƻǊǘƘƛƴƎ 9ŀǎǝƴƎ 

мΦ  5ƘŀǊƻ ƘŜŀŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊ нпϲ пуϥ мтΦфмтϦ суϲ млϥ рсΦсууϦ 

нΦ  9ǎŎŀǇŜ wŜƎǳƭŀǘƻǊǎ ŀǘ w5 ммл нпϲ ррϥ нлΦлумϦ суϲ мтϥ рмΦфтфϦ 

оΦ  .ǳŘƘƻ ƎǊƻǳǇ wŜƎǳƭŀǘƻǊǎ ŀǘ w5 фл ƻŦ tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘ нпϲ осϥ поΦттнϦ суϲ мрϥ нуΦпмтϦ 

пΦ  5ŀǊǊƛ ·πwŜƎǳƭŀǘƻǊ ŀƭƻƴƎ tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘ нпϲ плϥ руΦлллϦ суϲ млϥ пфΦлллϦ 

рΦ  {ǳƧŀǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 5Ǌŀƛƴ нпϲ оуϥ пуΦпррϦ суϲ сϥ нпΦфомϦ 

сΦ  tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘ ŦǊƻƳ w5 л ǘƻ w5 рм нпϲ ппϥ птΦпнфϦ суϲ фϥ ноΦтрсϦ 

тΦ  tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ [ƻǿŜǊ ŦǊƻƳ w5 ммп ǘƻ w5 мсу нпϲ рмϥ пуΦрфмϦ суϲ мпϥ пΦоснϦ 

уΦ  5ƘŀǊƻ ōǊŀƴŎƘ ƻŦ w5 мур нпϲ оуϥ пфΦммрϦ суϲ оϥ ноΦнмоϦ 

фΦ  tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘ ŦǊƻƳ w5 фо ǘƻ w5 мфпΦу нпϲ нфϥ рΦолмϦ суϲ мсϥ млΦпстϦ 

млΦ  мо w5ǎ ƻŦ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀǘ ммл w5 ƻŦ tC[ нпϲ рсϥ мпΦрпмϦ суϲ мтϥ мΦфрлϦ 

ммΦ  Yƻǘ !ƭƳƻ .ǳƴŘ нпϲрмϥфΦмрϦb суϲ уϥотΦффϦ9 

нΦнΦн {ǳōπtǊƻƧŜŎǘ /ŀǘŜƎƻǊƛȊŀǝƻƴ 

¢ƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǎŎǊŜŜƴƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎǳō ǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ŀ ƭƻǿ ǘƻ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ƭŜǾŜƭ 

ƻŦ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǊƛǎƪǎΦ ¢ƘŜ ǎǳōǇǊƻƧŜŎǘ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ŀƴ ŀǊŜŀ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳŀƭ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ Ǉƻǎǘπ

ŘƛǎŀǎǘŜǊ ǊƛǎƪǎΣ ŀƴŘ ƛǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀǊŜ ƭƻǿΦ hƴƭȅ мр ǘǊŜŜǎΣ ŀƭƭ ƴŀǝǾŜ ǎǇŜŎƛŜǎΣ ƴŜŜŘ 

ǘƻ ōŜ ǊŜƭƻŎŀǘŜŘ ό¢ŀōƭŜ ооύΦ ¢ƘŜ ǎǳōǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴǾƻƭǾŜǎ ƳƛƴƛƳŀƭ ŎƛǾƛƭ ǿƻǊƪǎΣ ǿƛǘƘ ƴƻ ƴŜǿ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻǊ 

ƭŀƴŘ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴΣ ŦǳǊǘƘŜǊ ƭƛƳƛǝƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ǊƛǎƪǎΦ wƻōǳǎǘ ǘŀǊƎŜǝƴƎ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ŜƴǎǳǊŜ 

ǘƘŀǘ ōŜƴŜŬŎƛŀǊƛŜǎ ŀǊŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƛŘŜƴǝŬŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŎŀƳǇ ǿƛƭƭ ōŜ ǇƭŀŎŜŘ ƻƴ ōŀǊǊŜƴ ƭŀƴŘΣ 

рлл ƳŜǘŜǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ ǾƛƭƭŀƎŜΣ ƳƛƴƛƳƛȊƛƴƎ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ŎƻƴŎŜǊƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ Ǌƛǎƪǎ ŀǊŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ 

ǘƻ ōŜ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜǾŜǊǎƛōƭŜΣ ǇƻǎƛƴƎ ƴƻ ŜƴŘǳǊƛƴƎ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴǝƻƴ ŀǊŜŀǎΦ 

Lƴ ŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ǎŜǘ ŦƻǊǘƘ ōȅ ǘƘŜ {ƛƴŘƘ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ tǊƻǘŜŎǝƻƴ !ƎŜƴŎȅ ό{9t!ύΣ 

ǇǊƻƧŜŎǘ ŦŀƭƭƛƴƎ ƛƴ ŀƴȅ ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ {ŎƘŜŘǳƭŜπLL ǎƘŀƭƭ ŬƭŜ ŀƴ L99 ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ƎŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛǎƛƻƴǎ 

ƻŦ ǎŜŎǝƻƴ мт ǎƘŀƭƭ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǎǳŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǎƳŀƭƭπǎŎŀƭŜ ƛǊǊƛƎŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀǊŜ 

ŎƭŀǎǎƛŬŜŘ ǳƴŘŜǊ {ŎƘŜŘǳƭŜπLL ƻŦ ǘƘŜ L99 ŀƴŘ 9L! wŜƎǳƭŀǝƻƴǎΣ нлнмΦ DƛǾŜƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ 

ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ǿƻǊƪǎ Ŧŀƭƭǎ ƛƴ ǎǳō ŎŀǘŜƎƻǊȅ ƻŦ ƅƻƻŘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ōǳƴŘǎ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜ ǘƘŜǎŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘǎ 

ŘƛǎǝƴŎǘƭȅ Ŧŀƭƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǳǊǾƛŜǿ ƻŦ {ŎƘŜŘǳƭŜπLLΦ /ƻƴǎŜǉǳŜƴǘƭȅΣ ŀƴ Lƴƛǝŀƭ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 9ȄŀƳƛƴŀǝƻƴ 

όL99ύ ǿƛƭƭ ōŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŀƴŘ ƛǘǎ ǊŜǇƻǊǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǘƻ {9t! ǘƻ ƻōǘŀƛƴ bh/ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ 

ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ƛƴƛǝŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ ¢ƘŜ bh/ ǿŀǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƻōǘŀƛƴŜŘ ƻƴ ноǊŘ aŀȅ нлнп 

ό!ƴƴŜȄǳǊŜ LLύΦ 

нΦнΦо /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ό/ƻLύ ŀƴŘ wƛƎƘǘ ƻŦ ²ŀȅ όwƻ²ύ 

¢ƘŜ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ /ƻL ŀƴŘ wƻ² ŀǎ ōŜƭƻǿΦ 

¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ό/ƻLύ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ {ƻŎƛŀƭ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴ ό9{atύ ƛǎ ŜƴǾƛǎƛƻƴŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ǊŜŀƭƳ ό CƛƎǳǊŜ т ǘƻ CƛƎǳǊŜ муύ ǿƘŜǊŜ ŘƛǊŜŎǘ ƛƳǇŀŎǘǎ Ƴŀȅ 

ŜƳŜǊƎŜ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǇƘŀǎŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ŀƴŘ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ 

ŦƻƻǘǇǊƛƴǘΣ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ǎǇŀŎŜ ŦƻǊ ŎŀǊǊȅƛƴƎ ƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ ¢ƘŜ 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

у 

ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ό/hLύ ƛǎ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ōŜƭƻǿΦ  ¢ƘŜ ŘŜǘŀƛƭǎ ƻŦ ǾƛƭƭŀƎŜǎ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǎǳō ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜǎ ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ оΦ 

¢ŀōƭŜ оΥ 5Ŝǘŀƛƭǎ ƻŦ ǎŜǧƭŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǎǳō ǇǊƻƧŜŎǘ ǎƛǘŜǎ 

S. No Village Distance 
from the site 

(km) 

Coordinates 

Northing Easting 

Dharo branch of RD 185 

1 Goth Ghotta 1.82 24° 41' 42.86" 68° 3' 11.32" 

2 Goth Haji Talib 1.91 24° 42' 53.14" 68° 3' 28.22" 

Escape Regulators at RD 110 

3 Goth Janan Sumro 1.73 24° 55' 30.05" 68° 18' 35.81" 

Darri X-Regulator along Pinyari Branch 

4 Goth Khara Saidpur 0.71 24° 50' 12.47" 68° 6' 40.49" 

Kot Almo Bund 

5 Goth Maulvi Ahmed Khan 1.77 24° 51' 32.93" 68° 10' 7.63" 

Pinyari Branch from RD 93 to RD 194.8 

6 Goth Muhammd Qasim Mohana 1.18 24° 30' 16.41" 68° 16' 46.68" 

7 Goth Ismail 1.36 24° 27' 45.30" 68° 16' 30.31" 

Dharo head Regulator 

8 Goth Budho Sumro 1.62 24° 50' 29.38" 68° 11' 47.82" 

9 Goth Jaro Chandio 1.69 24° 50' 7.22" 68° 11' 14.71" 

10 Goth Haji Ali Sumro 1.99 24° 48' 54.41" 68° 12' 5.17" 

Pinyari Feeder Lower from RD 114 to RD 168 

11 Goth Mataro Khaskheli 1.18 24° 52' 42.50" 68° 15' 37.02" 

Pinyari Branch from RD 0 to  RD 51 

12 Goth Miranpur 1.36 24° 43' 35.98" 68° 5' 46.80" 

Sujawal Branch Drain 

13 Goth Haji Mehdi 1.47 24° 20' 48.98" 68° 15' 25.31" 

14 Goth Haji Siddique Memon 2.02 24° 19' 59.76" 68° 15' 50.15" 

15 Goth Chuhar Jamali 1.62 24° 23' 38.16" 67° 59' 36.34" 

16 Goth Gurmani 1.39 24° 30' 54.01" 68° 2' 15.46" 

17 Goth Sulaiman Bhatti 1.51 24° 34' 15.45" 68° 6' 24.50" 

18 Goth Nodo Baran 2.08 24° 35' 15.09" 68° 8' 53.43" 

19 Goth Ibrahim 2.02 24° 36' 30.44" 68° 5' 59.64" 

 

¶ tǊƛƳŀǊȅ LƳǇŀŎǘ ½ƻƴŜ 

¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ƛƳǇŀŎǘ ȊƻƴŜ ǿƛƭƭ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǊŜƭŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ŦƻƻǘǇǊƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎƛƴƎ ōƻǘƘ 

ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ŀƴŘ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ǿƻǊƪǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜȄǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘΣ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƴƻ ƛƳǇŀŎǘǎ 

ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜǎƛŘŜƴŎŜǎΣ ǇǊƛǾŀǘŜ ƭŀƴŘΣ ƻǊ ǳǝƭƛǝŜǎ όCƛƎǳǊŜ т ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ мнύΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 

ǿƛƭƭ ōŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǇƭŀǜƻǊƳκǊƛƎƘǘ ƻŦ ǿŀȅΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ǊŜǉǳƛǊƛƴƎ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƭŀƴŘ ŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴΦ 

ΩbƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŀŎǝǾƛǝŜǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴŬƴŜǎ ƻŦ 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

ф 

ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƛƳǇŀŎǘ ȊƻƴŜΦ ¢ƘŜ ǎƛǘŜπǎǇŜŎƛŬŎ ŜǎǝƳŀǘŜŘ ƴǳƳōŜǊǎ ƻŦ ƛƳƳŀǘǳǊŜ ǘǊŜŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿƛƭƭ ōŜ 

ǊŜƳƻǾŜŘΣ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ пΦ 

¢ŀōƭŜ пΥ {ƛǘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǘŜƴǘŀǝǾŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ŀƴŘ /ƻƳǇŜƴǎŀǘƻǊȅ ǊŜǇƭŀƴǘŀǝƻƴ 

{ǳō tǊƻƧŜŎǘ {ƛǘŜ 9ȄǇŜŎǘŜŘ bǳƳōŜǊ ƻŦ 
LƳƳŀǘǳǊŜ ¢ǊŜŜǎ ǘƻ ōŜ /ǳǘ 

wŜǇƭŀƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ¢ǊŜŜǎ ŀǘ Ǌŀǝƻ 
όмΥрύ 

5ƘŀǊƻ .ǊŀƴŎƘ ŀƴŘ ƛǘǎ ƘŜŀŘ 
wŜƎǳƭŀǘƻǊ 

о мр 

9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ ƛǘǎ ƘŜŀŘ 
wŜƎǳƭŀǘƻǊ 

р нр 

.ǳŘƘƻ ƎǊƻǳǇ wŜƎǳƭŀǘƻǊǎ л л 

5ŀǊǊƛ ·πwŜƎǳƭŀǘƻǊ л л 

tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘ ŀƴŘ tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ 
ƭƻǿŜǊ 

л л 

Yƻǘ !ƭƳƻ .ǳƴŘ  л л 

{ǳƧŀǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 5Ǌŀƛƴ т ор 

¢ƻǘŀƭ мр тр 

 

 

CƛƎǳǊŜ тΥ tǊƛƳŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ ƛǘǎ wŜƎǳƭŀǘƻǊ 

 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

мл 

 

CƛƎǳǊŜ уΥ tǊƛƳŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ [ƻǿŜǊ w5 ммп ǘƻ w5 мсу 

 

CƛƎǳǊŜ фΥ tǊƛƳŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘΣ 5ƘŀǊƻ .ǊŀƴŎƘ ŀƴŘ ƛǘǎ IŜŀŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊ 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

мм 

 

CƛƎǳǊŜ млΥ tǊƛƳŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘ ŀƴŘ 5ŀǊǊƛ · wŜƎǳƭŀǘƻǊ 

 

CƛƎǳǊŜ ммΥ tǊƛƳŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ Yƻǘ !ƭƳƻ .ǳƴŘ 

 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

мн 

 

CƛƎǳǊŜ мнΥ tǊƛƳŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ {ǳƧǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 5Ǌŀƛƴ ŀƴŘ 5ƘŀǊƻ .ǊŀƴŎƘ 

¶ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ LƳǇŀŎǘ ½ƻƴŜ 

¢ƘŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƛƳǇŀŎǘ ȊƻƴŜ ƛǎ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŜŘ ŀǎ ǘƘŜ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ŜũŜŎǘǎ ŀǊƛǎŜ ŦǊƻƳ ŦŀŎǘƻǊǎ ǎǳŎƘ 

ŀǎ ƴƻƛǎŜΣ Řǳǎǘ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ŎŀƳǇǎƛǘŜǎΣ ŀƴŘ ōƻǊǊƻǿ ǎƛǘŜǎΦ Lǘϥǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ƴƻǘŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǎŜ ƛƳǇŀŎǘǎ Ƴŀȅ 

ŜȄǘŜƴŘ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ wƛƎƘǘ ƻŦ ²ŀȅ όwƻ²ύ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅΣ ŎƻƴŬƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǇŜǊƛƻŘΦ 

! ǘƘƻǊƻǳƎƘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ƛƳǇŀŎǘǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀ лΦмр ƪƳ ōǳũŜǊ ȊƻƴŜ 

ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ƛǊǊƛƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ŘǊŀƛƴŀƎŜ ǿƻǊƪǎ όлΦмр ƪƳ ƻƴ ŜŀŎƘ ǎƛŘŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƭƛƴŜύΦ 

¢Ƙƛǎ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ǿŀǎ ŀƛƳŜŘ ǘƻ ƛŘŜƴǝŦȅ ǇƻǘŜƴǝŀƭ {ƻŎƛŀƭƭȅ {ŜƴǎƛǝǾŜ wŜŎŜǇǘƻǊǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǊŜƭƛƎƛƻǳǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ƎǊŀǾŜȅŀǊŘǎΣ .ŀǎƛŎ IŜŀƭǘƘ ¦ƴƛǘǎ ό.I¦ύΣ ƘƻǎǇƛǘŀƭǎΣ ǎŎƘƻƻƭǎΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ 

ŜƴǝǝŜǎ όCƛƎǳǊŜ мо ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ муύΦ ¢ƘŜ ǎǳǊǾŜȅ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƛƳǇŀŎǘ ȊƻƴŜ ǊŜǾŜŀƭŜŘ ǘƘŀǘ Ƴƻǎǘ ƻŦ 

ǘƘŜǎŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǿŜǊŜ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ƛƴ ŎƭƻǎŜ ǇǊƻȄƛƳƛǘȅ ǘƻ ǘƻǿƴǎ ŀƴŘ ǿŜǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ wƻ²Φ 

LƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅΣ ƴƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƛŀƭƭȅ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎ ǿŀǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘƻ Ŧŀƭƭ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ лΦмр ƪƳ ōǳũŜǊ 

ȊƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀǊŜŀΦ  

{ŜǧƭŜƳŜƴǘǎ ǎƛǘǳŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƛƳǇŀŎǘ ȊƻƴŜ Ƴŀȅ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀƛǊΣ 

ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ƴƻƛǎŜ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜƘŀōƛƭƛǘŀǝƻƴ ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƳǇŀŎǘ ƛǎ 

ƳƛƴƛƳŀƭ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǊƛƎƻǊƻǳǎ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǿƛƭƭ 

ōŜ ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ǘƻ ǎŀŦŜƎǳŀǊŘ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ¢ƘŜ ƳƛǝƎŀǝƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜǎΣ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ 

тΦнΦмΣ тΦнΦнΣ тΦнΦоΣ тΦнΦс ŀƴŘ тΦоΦсΣ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ƴƻƛǎŜ ŎƻƴǘǊƻƭΣ Řǳǎǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ǎƛƎƴŀƎŜΣ 

ǘǊŀŶŎ ŘƛǾŜǊǎƛƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ōŀǊǊƛŎŀŘƛƴƎΦ !ƛƳ ƻŦ ǇǊƛƻǊƛǝȊƛƴƎ ǘƘŜǎŜ ƛƴƛǝŀǝǾŜǎ ƛǎ ǘƻ 

ƳƛǝƎŀǘŜ ŀƴȅ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŀŘǾŜǊǎŜ ŜũŜŎǘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƴƻƛǎŜ ǇƻƭƭǳǝƻƴΣ Řǳǎǘ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅ ƘŀȊŀǊŘǎ 

ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ǾŜƘƛŎǳƭŀǊ ƳƻǾŜƳŜƴǘΣ ǘƘŜǊŜōȅ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƴŜŀǊōȅ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴΦ 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

мо 

 
CƛƎǳǊŜ моΥ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ 9ǎŎŀǇŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀƴŘ ƛǘǎ wŜƎǳƭŀǘƻǊ 

 
CƛƎǳǊŜ мпΥ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ tƛƴȅŀǊƛ CŜŜŘŜǊ [ƻǿŜǊ w5 ммп ǘƻ w5 мсу 

 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

мп 

 
CƛƎǳǊŜ мрΥ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘΣ 5ƘŀǊƻ .ǊŀƴŎƘ ŀƴŘ ƛǘǎ IŜŀŘ wŜƎǳƭŀǘƻǊ 

 
CƛƎǳǊŜ мсΥ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ tƛƴȅŀǊƛ .ǊŀƴŎƘ ŀƴŘ 5ŀǊǊƛπ· wŜƎǳƭŀǘƻǊ 

 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

мр 

 
CƛƎǳǊŜ мтΥ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ Yƻǘ !ƭƳƻ .ǳƴŘ 

 

CƛƎǳǊŜ муΥ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ /ƻǊǊƛŘƻǊ ƻŦ LƳǇŀŎǘ ŀǘ {ǳƧǿŀƭ .ǊŀƴŎƘ 5Ǌŀƛƴ ŀƴŘ 5ƘŀǊƻ .ǊŀƴŎƘ 



 

 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ϧ {ƻŎƛŀƭ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ 9{at {ǳƧŀǿŀƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 

мс 

нΦнΦп [ŀƴŘ hǿƴŜǊǎƘƛǇ 5ǳŜ 5ƛƭƛƎŜƴŎŜ 

¢ƘŜ ƭŀƴŘ ƻŦ ǇǊƻǇƻǎŜŘ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘǎ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ ŀƭǊŜŀŘȅ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ wƛƎƘǘ ƻŦ ²ŀȅ όwh²ύ ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜ 

ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƻŦ {ƛƴŘƘ LǊǊƛƎŀǝƻƴ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘΣ DƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƻŦ {ƛƴŘƘΦ !ǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ƭŜǧŜǊ ǎǘŀǝƴƎ 

ŎƻƴŬǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ƭŀƴŘ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƛƴŘƘ LǊǊƛƎŀǝƻƴ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘΩǎ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ŘƛǾƛǎƛƻƴ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 

ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ŀǧŀŎƘŜŘ ŀǎ !ƴƴŜȄǳǊŜ LΦ 

¢ƘŜ tL¦ 9ϧ{ ǘŜŀƳ ŀƴŘ 9ϧ{ Ŏƻƴǎǳƭǘŀƴǘǎ Ƨƻƛƴǘƭȅ ǾƛǎƛǘŜŘ ǘƘŜ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ǎƛǘŜǎ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ {ƛƴŘƘ 

LǊǊƛƎŀǝƻƴ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŦǊƻƳ нлπ нм !ǇǊƛƭΣ нлнп ǘƻ ƳŀǊƪ ǘƘŜ wh² ŦƻǊ ǎǳōπǇǊƻƧŜŎǘόǎύ ǳǎƛƴƎ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜ 

όŎƘǳƴŀύΦ   

¢ƘŜ tL¦ ŀƴŘ Ŏƻƴǎǳƭǘŀƴǘǎ ǘŜŀƳ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǊƪƛƴƎ ŜȄŜǊŎƛǎŜΦ  bƻ 

ƻƴŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŎŀƳŜ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ŎƭŀƛƳ ŀƴȅ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ƭŀƴŘ ǘƘŀǘ ǇǳǊǇƻǊǘŜŘƭȅ Ŧŀƭƭǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

wh²Φ tƘƻǘƻƎǊŀǇƘǎ ƻŦ ƳŀǊƪƛƴƎ ǘƘŜ wh² ǳǎƛƴƎ ƭƛƳŜǎǘƻƴŜ ŀǊŜ ŘŜǇƛŎǘŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мф ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ ноΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мфΥ Visuals of marking the ROW using limestone at Budho Regulator, Pinyari Branch and Darro 

Branch Canal 




























































































































































































































































